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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国航空器拥有者及驾驶员协会（中国AOPA）提出。
本文件由中国教育装备行业协会归口。
本文件起草单位：中国航空器拥有者及驾驶员协会、北京群岛生活网络科技有限公司、上海歌尔泰克机器人有限公司、深圳市创客火科技有限公司、蔚来天空(重庆)航天科技有限公司、西北工业大学、北京康鹤科技有限公司、中国航空综合技术研究所、中国标准化研究院、秦皇岛大鸟科技有限公司、江西龙行无人机技术有限公司、创而新(北京)科技有限公司、人大附中航天城学校、首都师范大学附属回龙观育新学校、北京市八一学校、北京上地实验学校、西安飞向未来智能教育科技有限公司、新疆三和无人机研究院有限公司、航天神舟飞行器有限公司、南宁市第四职业技术学校、连云港市交通培训有限公司、新疆师范大学、北京云端光科科技有限公司、北京伊立浦智能科技有限公司。（拟）
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX、……。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc25269][bookmark: _Toc12511][bookmark: SectionMark4]中小学无人机科普实验室建设规范
[bookmark: _Toc32616]1  范围
本文件规定了中小学无人机科普实验室建设规范的一般规定、教学资源、及设备器材要求。
本文件适用于新建的中小学无人机科普实验室、改扩建的中小学创客教室，新建、改扩建的职业院校、普通高等学校以及特殊教育学校的创客教室可参考使用，其他培训机构的无人机相关教室可参考使用。
[bookmark: _Toc16177]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2099.3  家用和类似用途插头插座  第2-5部分：转换器的特殊要求
GB/T 3324  木家具通用技术条件
GB/T 3325  金属家具通用技术条件
GB/T 3976  学校课桌椅功能尺寸及技术要求
GB 4943.1  音视频、信息技术和通信技术设备  第1部分：安全要求
GB 7793  中小学校教室采光和照明卫生标准
GB/T 9813.1  计算机通用规范  第1部分：台式微型计算机
GB/T 9813.2  计算机通用规范  第2部分：便携式微型计算机
GB/T 13955  剩余电流动作保护装置安装和运行
GB/T 17225  中小学校采暖教室微小气候卫生要求
GB/T 17226  中小学校教室换气卫生要求
GB 18580  室内装饰装修材料  人造板及其制品中甲醛释放限量
GB/T 18883  室内空气质量标准
GB 21746  教学仪器设备安全要求  总则
GB 21748  教学仪器设备安全要求  仪器和零部件的基本要求
GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求
GB 28231  书写板安全卫生要求
GB/T 28037  信息技术 投影机通用规范
GB 50099—2011  中小学校设计规范
GB 50118—2010  民用建筑隔声设计规范
GB 50325  民用建筑工程室内环境污染控制标准
JGJ 310  教育建筑电气设计规范
JY/T 0363  视频展示台
JY/T 0456  交互式电子白板
T/JYBZ 005  中小学教室照明技术规范
T/JYBZ 008  中小学交互式教学一体机技术规范
T/JYBZ XXX  中小学教学无人机技术规范
[bookmark: _Toc5275]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
中小学无人机科普实验室  drone science popularization laboratory in primary & secondary school
面向中小学生提供学习无人机技术和航空知识，并具备无人机设计、制作、飞行、控制等相关学习设备和资源的室内环境。
注：应便于教师通过互动展示、教学指导学生进行无人机知识的学习与实践，具备安全环境中探索科学知识的功能，培养学生对航空科技领域的兴趣和意识。
3.2
防护设施  protective facilities
[bookmark: _Toc4791]用于特定区域中人员、设备免受危险或伤害的设施或措施，能预防事故的发生，最大程度的减少潜在风险。
	注：本文中特定区域指的是无人机科普实验室内无人机飞行区域，提供的防护设施包括安全防护网、安全围栏、安全警示标识、防护眼镜等。
3.3
无人机模拟器  drone simulator
能够模拟无人机的飞行操作和环境，便于学生进行虚拟飞行体验的应用软件。
注：通过无人机模拟器，学生可在计算机上利用外接无人机遥控器模拟飞行器的操控，练习飞行技能，熟悉飞行器的操作界面和控制方式。
4  一般规定
[bookmark: _Toc53737268]4.1  实验室设置
4.1.1  无人机科普实验室层高应不低于3 m，宜设在建筑物首层，宜附设教学内容需要的辅助用房。
4.1.2  无人机科普实验室应远离语言教室、心理辅导室、图书室、教师办公室等教学用房及教学辅助用房，应避免受到电磁干扰（如发电机房、输变电站）。
4.1.3  无人机科普实验室应选择在电力供应稳定、网络覆盖良好的地方。
4.1.4  无人机教室的人均使用面积小学不宜小于2.00 m²/人，中学不宜小于1.92 m²/人。建议人均使用面积3.00 m²/人以上。
[bookmark: _Toc53737269]4.2  室内环境
[bookmark: _Hlk515636421]4.2.1  无人机科普实验室内空气质量应符合GB/T 18883的规定。
[bookmark: _Hlk515637412]4.2.2  采光与照明应符合GB 50099—2011中9.2、9.3或T/JYBZ 005中对普通教室的规定。室内照明灯具应采用吸顶灯或不影响无人机飞行的灯具。
4.2.3  通风与换气应符合GB/T 17226的规定。无人机科普实验室的必要换气量，小学不宜低于20 m³/(h•人），初中不宜低于25 m³ /(h•人），高中不宜低于32 m³/(h•人）。 
4.2.4  无人机科普实验室宜配备空调，冬季采暖微小气候环境应符合GB/T 17225的规定。环境温度应为18 ℃至35 ℃，空调出风口宜远离无人机飞行区。
4.2.5  无人机科普实验室内允许噪声级应符合GB 50118—2010中5.1的规定。
4.2.6  无人机科普实验室的布置可参考附录A，装修风格宜符合航空科技文化的要求，也可采用符合现代科技文化的装修风格。
[bookmark: _Toc53737272]4.3  电气设备设施
4.3.1  无人机科普实验室应采用具有漏电保护功能的独立电源开关装置，并配置接地装置和过载保护器。应符合GB/T 13955的相关规定。
4.3.2  无人机科普实验室应有网络，网络应达到每个学生端。采用有线网络时宜暗线敷设。 
[bookmark: _Toc53737273]4.3.3  无人机科普实验室的配电线路布线、综合布线系统及专用设备配电应符合JGJ 310的相关规定。
[bookmark: _Toc53737274]4.4  检测、安全、环保
4.4.1  无人机科普实验室的教学仪器设备产品，均需取得通过资质认定的质量检验机构出具的符合相关标准的合格检测报告。属于《强制性产品认证目录》的产品，必须获得中国强制性产品认证（即CCC认证）。若为非强制性认证产品，其电器安全要求应符合GB 4943.1、GB 21746、GB 21748等相关标准要求。图书、挂图、音像制品应为国家正式出版物。软件应经软件产品登记和备案。
4.4.2  无人机科普实验室建筑及室内装修所采用的材料、工程设计、施工及验收应符合GB 50325的规定。室内装饰装修材料、人造板及其制品中甲醛释放限量应符合GB 18580的规定。
4.4.3  无人机科普实验室的教学仪器设备涉及电子电气产品的有害物质限量应符合GB/T 26572的规定。
4.4.4  属于《无线电发射设备型号核准设备名录》的无线电发射产品（如无人机遥控器、蓝牙产品等）必须取得无线电发射设备型号核准证（即SRRC认证）。 
4.4.6  无人机科普实验室的教学仪器设备及其零部件应有足够的强度、刚度、稳定性和可靠性，在按规定条件运输、贮存、安装和使用时，不应对人员造成危险。
4.4.7  无人机科普实验室的教学仪器设备中，控制、调节部件应牢固、可靠，在正常工作状态下，不应对使用者带来伤害。
4.4.8  无人机科普实验室的教学仪器设备中，外壳易于接触到的边缘、凸出物、拐角、开孔、挡板等不应有锐角、毛刺、粗糙的表面和飞边。如果不可避免，应设置防护设施；外露的外表棱应倒钝，角应倒圆（包括金属和木材、塑料等非金属）。
4.4.9  无人机科普实验室的无人机飞行区域应设置防护措施，实现物理隔离，并给予安全警示标志，降低学生操作无人机飞行时的潜在风险。
4.4.10  无人机科普实验室的教学仪器设备中，存在潜在引起危害的零部件（如高温、高速、升降、旋转的部件）应在设备零部件位置给予安全警示标志和在使用说明书中提及安全操作、安全注意事项。
4.4.11  应针对无人机科普实验室的使用制定《无人机科普实验室管理制度》和《无人机科普实验室安全操作规范》，便于对使用者应进行安全教育。
4.4.12  应配备必要的防护用品和急救设备，如防护眼镜、防护手套、急救箱等，以应对可能出现的意外情况。并制定《无人机科普实验室应急预案》，包括火灾、泄露、触电等突发情况的应对措施。
[bookmark: _Toc532545415][bookmark: _Toc10054][bookmark: _Toc53737277]5  教学资源、功能 
5.1  课程资源
中小学无人机科普实验室的建设应具有成体系的航空科普课程或无人机科普课程资源，课程资源应符合《义务教育科学课程标准（2022年版）》《义务教育信息科技课程标准（2022年版）》《普通高中信息技术课程标准（2017年版2020年修订）》《中小学综合实践活动课程指导纲要》《全民科学素质行动规划纲要（2021－2035年）》的要求。
5.2  图书文献
应配备航天航空类、无人机类科普丛书，宜图文并茂，适合不同年龄段的学生阅览。宜配备能满足科普教学、实验实训、科技竞赛、人才培养、教学科研等工作的需要的图书文献，方便师生查询、借阅。
5.3  教师资源
应配备经培训合格的无人机理论课教师和飞行训练指导教师，可由一人兼任，以保证教学活动开展的正确性、稳定性、安全性。
5.4  科普知识
包含航空和无人机的基础科普知识，如简介、发展历史和应用领域，以便学生清晰了解航空航天领域基本概念和无人机技术发展。
5.5  飞行学习
应提供适合学生学习无人机飞行的资源，包括配备无人机模拟器以及中小学教学无人机，以促进学生练习飞行技能、熟悉无人机操作界面和控制方式，并培养飞行器操控能力和飞行安全意识。
5.6  编程学习
应提供编程资源，便于学生通过图形化、Python等编程语言设计程序，操纵无人机完成规定飞行任务，宜培养学生人工智能+无人机应用的相关能力。
5.7  实践创新
在无人机设计与制作过程中养成运用科学、工程思维和方法解决关键问题的习惯。并模拟真实困难情境，利用所学的无人机及相关知识进行创新探究与实践。
5.8  态度责任
在科普教育过程中，帮助学生了解无人机相关的法律法规，树立正确的科学技术应用观念，逐渐形成对家庭、社会、国家的责任意识，充分意识到无人机技术的推广与应用是为了更好地服务人类和社会，养成科技强国的信念。
[bookmark: _Toc53737279][bookmark: _Toc24353]






6  设备器材要求
6.1  配备数量
配备数量按照小学每班45人、中学每班50人计算，实际配备时可以根据班级人数进行调整。
6.2  设备配置要求
应符合表1的规定。其中分类区域中的其中“配备要求”栏目包括“基本”和“选配”两类要求。“基本”栏目规定了中小学校完成现行课程标准规定的无人机课程领域中所需器材，所有开设中小学无人机课程的学校均应达到该栏目的配备要求。“选配”栏目是为配合课程的可选择性，满足不同版本教材、不同区域、不同学校的教学需求，兼顾教师教学方法的多样性和器材的多类型，而列出的建议选择的器材配备要求。有条件的学校在达到“基本”要求的基础上，选择配备“选配”的器材，以满足教学的多样化和特色化需要。
表1  无人机科普实验室教学设备配置要求
	序号
	名称
	功能用途与技术要求
	单位
	数量
	配备要求
	安装、使用及
存放要求

	
	
	
	
	小学
	中学
	基本
	选配
	

	1
	液晶投影机
	1.光通量≥3000 lm，分辨率≥1024×768；
2.其他应符合GB/T 28037的相关要求
3.应使用短焦投影机（与显示区域的水平距离应在2 m以内）
	台
	1
	1
	液晶投影机+电子白板，交互式教学一体机，以上配置方案二选一
	1.设备安装时应遵循便于使用的原则，安装在教室合适的位置或采用移动支架式；
2.固定安装时应考虑使用时教室灯光对屏幕的影响

	2
	电子白板
	1.定位误差应≤5 mm（基准：投影分辨率为1024×768）；
2.亮度系数应＜1.75，有效散射角≥120°；
3.板面表面应柔和，反光均匀，无亮斑；
4.板面最大有效面积不小于板面面积的90%；
5.表面照度300 lx～500 lx（非阳光直射）时，白板应能正常使用；
6.有效显示区域对角线尺寸宜≥191 cm（75 in）；
7.其他应符合JY/T 0456的相关要求
	套
	1
	1
	
	

	3
	交互式教学一体机
	1.显示屏可视角度≥120°，抗光干扰，防遮蔽显示清晰，色彩自然，分辨率≥1920×1080，支持手指和笔进行书写和交互操作，内置立体声音箱，接口齐全（包括HDMI/VGA输入、USB 3.0、无线网卡802.11 a/b/g/n、音频输入/输出）；
2.运行内存≥4 G、硬盘容量≥500 G；
3.有效显示区域对角线尺寸宜≥178 cm（70 in）；
4.其他应符合T/JYBZ 008的技术要求
	台
	1
	1
	
	



表1  无人机科普实验室教学设备配置要求（续）
	序号
	名称
	功能用途与技术要求
	单位
	数量
	配备要求
	安装、使用及存放要求

	
	
	
	
	小学
	中学
	基本
	选配
	

	4
	视频展示台
	1.≥85万像素，≥600 TV线，镜头支持270°旋转，可多角度定点拍摄，能展示实物和动态教学过程；
2.其他应符合JY/T 0363的相关要求
	台
	1
	1
	
	√
	

	5
	台式计算机
（教师用）

	1.用于完成无人机教学中需要计算机辅助进行各种资源的搜集、播放以及相关教学软件的运行；
2.液晶显示屏对角线尺寸宜≥483 mm（19  in）；
3.应配备独立显卡和音箱；
4.其他应符合GB/T 9813.1的相关要求
	台
	1
	1
	√
	
	1.应结合更新换代的实际情况进行配置；
2.放置在讲台位置，方便教师操作； 
3.妥善收纳连接电源和其它硬件设备的电源线、数据线，避免潮湿和漏电等隐患

	6
	互联黑板
	1.钢制，磁贴可吸；
2.能实现教师板书与电脑、移动终端的互联、互通与互动，能将板书同步显示或放大到显示设备上；
3.具备板书及授课内容的存储、查询、重现功能；
4.其他应符合GB 28231的相关要求
	个
	1
	1
	三选一

	允许用绿、白书写板代替

	7
	液晶互联黑板
	1.书写笔迹能与电脑、移动终端互联互通互动，且同步显示或放大到智能显示终端上，具备书写内容的存储、查询、重现功能；
2.可书写擦除次数不低于100 000次，书写定位精度不大于1 mm；书写笔迹保存时间大于30 d；
3.平视可视距离应不小于20 m，侧视可见角度不应小于30°；
4.书写笔迹应能显示单色或多色；
5.其他应符合T/JYBZ 029的要求
	个
	1
	1
	
	

	8
	钢制黑板
	1.用熟石膏或碳酸钙制白色粉笔在粉笔板上书写，手感流畅，充实，笔道均匀，线条鲜明；
2.粉笔板上擦拭，距1 m处观察，没有淤积的粉笔残迹；
3.书写面平整，无波纹、龟裂、针孔、斑痕及凹凸不平等缺陷；
4.其他应符合GB 28231的相关要求
	
	1
	1
	
	



表1  无人机科普实验室教学设备配置要求（续2）
	序号
	名称
	功能用途与技术要求
	单位
	数量
	配备要求
	安装、使用及存放要求

	
	
	
	
	小学
	中学
	基本
	选配
	

	9
	多边形课桌
	1.用于学生进行理论学习；
2.无人机设计与制作的实践活动；
3.宜采用六边形设计，供4～6人同时使用
	个
	9
	9
	√
	
	区域内宜配置220 V电源

	10
	课椅
	1.与多边形课桌配套使用；
2.应符合GB/T 3976中对课椅的要求
	个
	45
	50
	√
	
	

	11
	笔记本电脑
（学生用）
	1.操作系统：Windows 7、macOS 10.14 及以上版本；
2.处理器：不小于2 GHz双核处理器；
3.内存：至少为4 GB RAM；
4.显卡：支持OpenGL 2.0的显卡；
5.硬盘空间：至少为1 GB空闲空间；
6.其他应符合GB/T 9813.1和GB/T 9813.2的相关要求
	台
	6～9
	6～9
	二选一/两种混配
	1.应结合更新换代的实际情况进行配置；
2.妥善收纳连接电源和其它硬件设备的电源线、数据线，避免潮湿和漏电等隐患

	12
	台式计算机
（学生用）
	
	台
	6～9
	6～9
	
	

	13
	编程教学无人机
	1.应便于学生学习编程知识，通过编程控制无人机完成学习任务；
2.应符合T/JYBZ XXX《中小学教学无人机技术规范》中对编程教学无人机的相关要求
	套
	9
	9
	至少含有1种类型的无人机，宜根据教学目增配其他类型机型
	1.教学无人机在存放时应放置在干燥通风的环境中，远离高温、潮湿或腐蚀性物质；
2.存放时应注意避免灰尘和异物进入无人机内部，保持清洁；
3.长期不使用时，应将电池卸下，宜将无人机存放在专用箱或袋中，避免受到外部影响和损坏


	14
	任务载荷教学无人机
	1.应便于学生学习无人机多种类载荷应用，了解相关行业应用场景；
2.应符合T/JYBZ XXX《中小学教学无人机技术规范》中对任务载荷教学无人机的相关要求
	套
	9
	9
	
	

	15
	竞技教学无人机
	1.应便于学生学习无人机基本飞行、个人竞技或团队竞技；
2.应符合T/JYBZ XXX《中小学教学无人机技术规范》中对竞技教学无人机的相关要求
	套
	9
	9
	
	

	16
	无人机教学软件
	1.选择无人机教学软件时，应考虑与所用教学无人机类型相匹配；
2.其他应符合T/JYBZ XXX《中小学教学无人机技术规范》中6.2.3的相关要求
	台
	9
	9
	√
	
	

	17
	常用工具箱
	1.用于日常安装、制作无人机使用；
2.应包含：尖嘴钳子、镊子、十字型螺丝刀、平口螺丝刀、电动螺丝刀、扳手、内6角、卷尺等
	个
	9
	9
	√
	
	学校根据实际情况自行配置类型


表1  无人机科普实验室教学设备配置要求（续3）
	序号
	名称
	功能用途与技术要求
	单位
	数量
	配备要求
	安装、使用及存放要求

	
	
	
	
	小学
	中学
	基本
	选配
	

	18
	无人机配件箱
	1.用于维修更换无人机相关配件使用；
2.应包含：桨叶、电机、电池、充电器、保护罩、机架、螺丝包、拆桨扳手、电池、螺丝刀等
	个
	9
	9
	√
	
	应根据选择教学无人机的类型进行配套

	19
	电源插排
	1.用于无人机电池充电，予用电工具供电等使用；
2.需要符合GB/T 2099.3相关要求
	个
	9
	9
	√
	
	

	20
	安全防护网
	1.在飞行区域设置防护设施，降低安全风险；
2.网孔密度应小于防护网内无人机的最小轴距的1/2；
3.防护网的材料强度应该符合4.4.6规定；
4.防护网预留进出口通道，通道旁应贴有安全警示标识；
5.其他应符合4.4.9规定
	个
	1
	1
	√
	
	1.安装时应注意网格张紧度，避免出现松动或变形现象。确保安全防护网完整无缺，没有破损或磨损部分，以保证安全使用；
2.应按照规范要求正确使用，不得超负荷使用或超越其设计用途；
3.使用过程中如发现安全防护网出现松动或损坏，应立即停止使用并及时修复或更换；
4.安全防护网在存放时应远离火源和腐蚀性物质，保持干燥通风

	21
	防护地垫
	用于无人机自身防护使用，降低无人机因跌落而造成的损坏风险
	张
	1
	1
	
	√
	应将防护地垫存放在干燥清洁的环境中，避免受潮或受到污染

	22
	飞行任务道具
	1.用于学生进行飞行活动使用；
2.包括但不限于标记杆、标记圈、固定底座、卡扣；
3.应根据选择教学无人机的类型进行配套
	套
	1
	1
	√
	
	

	23
	学生作品展示柜
	1.木质材质或金属结构；
2.结构及布置应符合教室整体装修风格；
3.木质结构应符合GB/T 3324的规定，金属结构应符合GB/T 3325的规定
	个
	4
	4
	√
	
	1.根据教学需要选用规格；
2.展示柜、展示架、收纳柜应与墙体或楼板有可靠的固定措施

	24
	航天航空模型
展示架
	
	个
	3
	3
	
	√
	

	25
	无人机教具
收纳柜
	用于收纳教学无人机、附件、飞行任务道具等
	个
	4
	4
	√
	
	



表1  无人机科普实验室教学设备配置要求（续4）
	序号
	名称
	功能用途与技术要求
	单位
	数量
	配备要求
	安装、使用及存放要求

	
	
	
	
	小学
	中学
	基本
	选配
	

	26
	科普知识画
	用于航空知识科普、安全操控指南、实验室规范等 
	张
	若干
	若干
	
	√
	1.学校根据需求自行配置
2.将科普知识画安装在平整、干燥的墙面或展示板上，确保画面平整、无皱褶

	[bookmark: _Toc48633769][bookmark: _Toc12395]27
	航天航空模型
	用于航天航空科普展示
	个
	3
	3
	
	√
	1学校根据需求自行配置；
2.确保按照制造商提供的指导和说明进行正确组装；
3.定期检查模型的状态，如有损坏或松动部件应及时修复或更换

	28
	3D打印机
	1.支持使用ABS、PLA等无毒、环保材料作为打印材料；
2.最大打印速度应不低于80 mm/s；
3.最大成型尺寸应不小于160 mm×160 mm×200 mm；
4.软件功能要求：（1）应为中文界面；（2）支持3D模型数据处理；（3）支持3D模型在有效范围内的缩放和打印；（4）支持查询打印进度
	台
	1
	1
	
	√
	1.应在教师指导下使用；
2.3D打印机不应置于潮湿环境中；
3.打印机在无人照看时，应关闭电源；
4.用后需及时保持清洁

	29
	桌面式五轴数控加工机床
	电机底座等金属零部件加工
	台
	
	1
	
	√
	

	30
	激光切割机
	切割碳纤维、玻纤平面板材
	台
	
	1
	
	√
	

	31
	电动打磨机
	碳纤维切割后打磨
	台
	
	1
	
	√
	

	32
	电动冲孔机
	碳纤维板冲孔
	台
	
	1
	
	√
	

	33
	无人机电池
防爆箱
	储存电池，安全防护
	个
	
	1
	
	√
	

	34
	简易急救箱
	箱内包括：烧伤药膏、医用酒精、碘伏、创可贴、胶布、绷带、卫生棉签、剪刀、镊子、止血带（长度≥30 cm）等
	个
	1
	1
	√
	
	应放置于阴凉处，注意产品使用期限，应定期更新箱内药品

	35
	科普教学资源
	1.资源内容不得违反国家政策、法律法规的相关规定；
2.应包括航天航空科普资源以及无人机教学资源；
3.单一学段的教学资源总课时不应低于4学时；
4.资源内容宜包括视频、动画、漫画等易于学生接受的形式；
5.其它应符合本文件第5章规定
	套
	1
	1
	√
	
	


附  录  A
（资料性）
无人机科普实验室布置示意图
A.1  无人机科普实验室的布置示意见图A.1，实际配备时可以根据场地面积、班级人数及设备器材进行调整。
[image: 8d13a41c858a7e42c79cfbc39b0d94f]




标引序号说明：
1—黑板；
2—台式计算机（教师用）；
3—课桌、课椅；
4—学生作品展示柜；
5—科普知识画；
6—航天航空模型展示架；
7—安全防护网；
8—辅助地垫/防摔地垫；
9—台式/移动计算机（学生用）；
10—3D打印机；
11—无人机配件箱；
12—常用工具箱；
13—无人机教具收纳柜；
14—交互式教学一体机。












图A.1  无人机科普实验室布置示意图

12

11

image1.jpeg




image2.jpeg
=2

—

[ o T _H_W:U_“:H.

o / © =





