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前  言 
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备行业协会、国家文教用品质量监督检验中心、京东方科技集团股份有限公司、山东蓝贝易书信息科

技有限公司、珠海中电数码科技有限公司、珠海市络奥科技有限公司、嘉兴鸿画显示科技有限公司、

杭州优智新材料科技有限公司、高质标准化研究院（山东）有限公司、济南市历城第一中学。 

本文件主要起草人：李清波、李泉堂、牟晓海、曾雪飞、杨猛训、李瑞瑞、史新立、张延学、宫

向东、王冬、韩旭、赵玉真、孟凡斌、武晓娟、马萍、朱亮、赵建通、赵延龙。 
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液晶互联书写板技术规范 

1  范围 

本文件规定了液晶互联书写板的术语和定义、技术要求、检测方法、检验规则、标志 、包装、运

输与贮存和安装调试要求。 

本文件适用于各级各类学校在普通教室、实验室和其他专用教室中使用的液晶互联书写板。其他

教学活动和交流、记事、宣传等使用的液晶互联书写板可参照使用。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。  

GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划  

GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP 代码） 

GB 4943.1  音视频、信息技术和通信技术设备  第 1 部分：安全要求 

GB 5080.7  设备可靠性试验  恒定失效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案 

GB/T  6749—1997  漆膜颜色表示方法 

GB 9254.2—2021  信息技术设备、多媒体设备和接收机  电磁兼容  第 2 部分：抗扰度要求 

GB/T 15608—2006  中国颜色体系 

GB/T 17618  信息技术设备抗扰度限值和测量方法 

GB/T 17657—2022  人造板及饰面人造板理化性能试验方法 

GB/T 26125  电子电气产品  六种限用物质(铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯和多溴二苯醚)的测

定 

GB 28231  书写板安全卫生要求 

GB/Z 2.2  工作场所有害因素职业接触限值  第 2 部分：物理因素 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

液晶互联书写板  liquid crystal interconnected  writing board 

以物理压力作用于双稳态液晶板面以产生书写笔迹，与智能显示终端连接后，能实现书写笔迹的

同步传输，具备书写内容的存储、查询、重现功能的书写板。 

3.2 
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智能显示终端  intelligent display terminal 

与液晶互联书写板连接，实现书写笔迹显示的多媒体终端设备，一般指交互式教学一体机。 

4  技术要求 

4.1  基本要求 

4.1.1  使用环境 

4.1.1.1  液晶互联书写板应能在温度为 10℃～40℃、相对湿度不超过 90%的室内环境中使用，避免

阳光下曝晒，避免淋水。 

4.1.1.2  液晶互联书写板书写面光照度低于 500 lx 时，宜配备外置光源。 

4.1.2  外观 

4.1.2.1  整体端正、清洁、牢固。 

4.1.2.2  书写面表面平整，没有波纹、龟裂、针孔、斑痕及凹凸不平等缺陷，无明显划伤、气泡、污

点等缺陷。 

4.1.2.3  拼接而成的液晶互联书写板，角框结合紧密，接缝的间隙应不大于 0.5 mm，接缝两侧的高

度差应不大于 0.5 mm，应无毛边、毛刺、尖角。 

4.1.2.4  书写面的颜色应均匀。 

4.1.2.5  所有用于液晶互联书写板正面的框架、配件、附件等都应具有保护层，保护层的颜色应与液

晶互联书写板有明显区别，不产生眩光。 

4.1.2.6  液晶互联书写板板面、包角及其各类配件无划伤、无严重色差。 

4.1.3  笔迹颜色 

液晶互联书写板书写笔迹应能显示单色或多色。 

4.1.4  光泽度 

书写面的光泽度应在 30 光泽单位以下，不应产生眩光。 

4.1.5  结构要求 

4.1.5.1  液晶互联书写板的面板与衬板应粘合或压实牢固，书写面板平整度应不大于 1.0 mm/m。 

4.1.5.2  液晶互联书写板边框应起到固定和保护书写板面的作用，弯曲度不大于 1.0 mm/m。 

4.4.1.3  书写面与外框正视面的高度差应不大于1.5 mm。 

4.1.5.4  液晶互联书写板不应因潮湿而翘曲变形、发霉、生锈。 

4.1.5.5  安装在液晶互联书写板上的配件、附件不应遮挡书写面以及妨碍书写。 

4.1.5.6  液晶互联书写板四角应为圆角，且径向半径不小于 4 mm，法向半径不小于 0.3 mm。 

4.1.5.7  在不使用工具的条件下，书写板部件、表面保护件及装饰件均不能被拆除。 

4.1.5.8  液晶互联书写板正视结构示意图见图1。 
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标引序号说明：                                                                   

1——书写面板； 

2——边框； 

3——擦除按键。 

图 1  液晶互联书写板正视结构示意图 

4.2  使用性能 

4.2.1  书写性能 

4.2.1.1  液晶互联书写板宜使用专用书写笔进行书写，书写压力为 2 N～3 N，书写笔迹流畅、均

匀、清晰可见、无断线，笔迹显示无延迟。 

4.2.1.2  液晶互联书写板可书写次数不低于 100 000 次。 

4.2.1.3  液晶互联书写板书写定位精度不大于 1 mm。 

4.2.1.4  液晶互联书写板书写笔迹保存时间大于 30 d。 

4.2.2  可视距离 

液晶互联书写板平视可视距离应不小于20 m。 

4.2.3 侧视可见角度 

液晶互联书写板侧视可见角度不应小于30°。 

4.2.4 擦除功能 

4.2.4.1  液晶互联书写板具备一键擦除和局部擦除功能，采用电池供电或外部电源供电。 

4.2.4.2  一键擦除时间不大于 1.5 s，擦除应无断点、无死角等，擦除后应无明显残留痕迹。 

4.2.4.3  局部擦除时间不大于 0.4 s，擦除应无断点、无死角等，擦除后应无明显残留痕迹，且非擦

除区域不受影响。 

4.2.4.4  液晶互联书写板可擦除次数不应少于 100 000 次。 

2 1 3 2
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4.2.5 视觉性能 

液晶互联书写板应无频闪、无背光，上膜不应产生眩光。 

4.2.6 平均无故障时间 

液晶互联书写板平均无故障时间不少于15 000 h。 

4.3  数据互联互动功能 

液晶互联书写板与智能显示终端之间可以进行数据传输，能实现书写笔迹与智能显示终端的互联

互动，并且同步显示或放大到智能显示终端上，具备书写内容的存储、查询、重现功能，且智能显示

终端书写笔迹还原度与液晶互联书写板一致。 

4.4  理化性能 

4.4.1 外框 

外框宜采用钢、铝、塑料等材料，应安全坚固，所用金属材料应通过中性盐雾实验。 

4.4.2 表面硬度 

液晶互联书写板表面硬度应大于3 H。 

4.4.3 耐腐蚀性 

擦拭液晶互联书写板板面后，书写板板面不应变色，无表皮脱落。 

4.4.4 抗紫外线 

液晶互联书写板上膜应经过抗紫外线工艺处理，波长小于380 nm的紫外线阻隔率不低于99.5%。 

4.5  安全性能 

4.5.1  外壳防护等级 

外壳防护等级应符合GB/T 4208—2017规定的IP40的要求。 

4.5.2  抗扰度 

抗扰度应符合GB/T 17618的规定。 

4.5.3  无线电骚扰限值 

无线电骚扰限值应符合GB 9254—2008中A级信息技术设备的要求。 

4.5.4  电气安全 

电气安全应符合GB 4943.1的要求。 

4.5.5  有害物质释放量 

4.5.5.1  液晶互联书写板甲醛释放限量应符合GB 28231的要求。 

4.5.5.2  液晶互联书写板面板有害物质释放量应符合 GB 26125 的要求。 
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4.5.5.3  液晶互联书写板内部电路有害物质释放量应符合 GB 26125 的要求。 

4.5.6  电磁辐射 

在50 Hz工频电场下，液晶互联书写板的电场强度不超过5 kV/m，磁感应强度不超过100 μT。 

4.6 环境适应性能 

液晶互联书写板应能在进行5.7规定的的环境适应性能试验后，其外观、使用性能符合4.1.2、4.2

的要求。 

5  试验方法 

5.1  试验环境 

液晶互联书写板应在温度为15℃～35℃、相对湿度25％～75％的室内环境中进行试验（环境适应

性试验除外），使用笔头为直径10 mm的球形书写笔在光照强度500 lx环境下书写，观察者身高范围

1.3 m-1.8 m，双眼矫正视力不小于1.0。智能显示终端安装互联软件、剩余随机存储器容量＞128 

M、剩余硬盘容量＞3 G。 

5.2  基本要求 

5.2.1 外观 

5.2.1.1  眼睛距液晶互联书写板0.5 m进行检查是否满足4.1.2的要求。 

5.2.1.2  使用游标卡尺检测接缝的间隙和接缝两侧的高度差。 

5.2.2 笔迹颜色 

按 GB/T 15608规定使用中国颜色体系样册或孟赛尔颜色图册进行目视比色。将色卡分次放置在图

2所示均匀分布的9点上，眼睛距样品500 mm，按照 GB/T 6749—1997条款6.2.1.1中有关测试程序测

试，测试结果按 GB/T 6749—1997中6.2.2的要求表示，应符合4.1.3条款的要求。测试点分布示意图

见图2。 
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图 2  测试点分布示意图 

5.2.3 光泽度 

使用60°几何角光泽度仪法进行测量。测量时在如图2所示的1、3、5、7、9点分别测量，然后将

光泽度仪旋转90°再重复测量一次，取两次平均值，各点结果均应符合4.1.4条款的要求。 

5.2.4 结构要求 

5.2.4.1  使用水平尺和塞尺检测液晶互联书写板书写面板平整度。 

5.2.4.2  使用水平尺和塞尺检测液晶互联书写板书写面板弯曲度。 

5.2.4.3  使用游标卡尺检测液晶互联书写板书写面与外框正视面的高度差。 

5.2.4.4  使用 R 规检测液晶互联书写板四角的半径。 

5.2.4.5  目视和手感检测 4.1.5 所述液晶互联书写板其余结构。 

5.3  使用性能 

5.3.1 书写性能 

5.3.1.1  使用压力传感器检测书写压力。 

5.3.1.2  在书写面使用专用书写笔纵横画9个50 mm方格，1 m处目测书写笔迹流畅、均匀、清晰可

见、无断线、无延迟、无眩晕现象。  

5.3.1.3  使用书写测试工具在书写面某一位置画直径为30 cm的圆形，按下一键擦除按钮进行擦除，1 

m处目测应无残留痕迹；书写测试工具自动计数，书写擦除5万次。使用书写测试工具在书写面板上画

直径30 cm的圆形，使用配套板擦进行局部擦除，1 m处目测应无残留痕迹；书写测试工具自动计数，

书写擦除5万次。检测完成后，书写面板应无损伤。 

5.3.1.4  在液晶互联书写板书写面上贴一个边长为10 mm的正方形标贴，使用专有书写笔进行书写

时，笔尖沿着正方形的四边以不大于2  mm/s的速度移动，使用精度测试软件检测正方形四边每隔1 mm

的测试点上收到不少于5个数据。 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
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5.3.2 可视距离与侧视可见角度 

液晶互联书写板在光照强度500 lx环境下书写5 cm×5 cm的字体E，退后20 m，在测试点A、B、C

处分别目视检测，如图3所示。 

 

标引序号说明： 

1——书写板； 

2——测试点A； 

3——测试点B；  

4——测试点C。 

图3  可视距离与侧视可见角度测试示意图 

5.3.3 擦除功能 

5.3.3.1  使用书写测试工具在书写面某一位置画直径为30 cm的圆形，按下一键擦除按钮进行擦除，1 

m处目测应无残留痕迹；书写测试工具自动计数，书写后擦除50 000次。使用书写测试工具在书写面板

上画直径30 cm的圆形，使用配套板擦进行局部擦除，1 m处目测应无残留痕迹；书写测试工具自动计

数，书写后擦除50 000次。检测完成后，一键擦除功能及局部擦除功能可正常使用。 

5.3.3.2  一键擦除时用帧率为 200 fps 的摄像机拍摄液晶互联书写板，按下一键擦除按键与笔迹清除

时间差不大于 1.5 s。 

5.3.3.3  局部擦除时用帧率为 200 fps 的摄像机拍摄液晶互联书写板，配套板擦擦除动作与笔迹清除

时间差不大于 0.4 s。 

5.3.4 视觉性能 

防眩光按照光泽度检测。 

5.3.5 平均无故障时间 

平均无故障时间应按照GB 5080.7的要求进行擦除功能检测。 

5.4  数据互联传输性能 

30° 

20 m 

1

2 

3

4 
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5.4.1 传输功能 

液晶互联书写板与智能显示终端连接，使用专用书写笔在液晶互联书写板板面进行书写，智能显

示终端显示同样的书写笔迹，不增加连笔或断笔。 

5.4.2 同步功能 

在液晶互联书写板上画一条线段，用帧率为 200 fps 的摄像机拍摄液晶互联书写板及智能显示终

端，两路摄像机记录的线段终点的时间差不大于 0.1 s。 

5.5  理化性能  

5.5.1 外框 

采用目视和手感检测液晶互联书写板外框材料的安全坚固性和金属材料的耐腐蚀镀层情况，应满

足 4.4.1 的要求。 

5.5.2 表面硬度 

用削至露出 4 mm～6 mm 笔芯的 3 H 铅笔，与 400 号砂纸垂直磨划，直至获得端面平整、边缘锐

利的笔端为止。将书写板试样水平放置于操作台上，使用铅笔实验划痕仪将已削磨的铅笔使其与膜层

成 45°夹角，向下和向前施加足够、均匀的压力，用力程度以使铅笔边缘破碎或犁破膜层为宜，铅笔

推进的行程约 6 mm～7 mm。铅笔使用一次应旋转 180°再用或者重磨后使用。共进行 5 次，不应出现

划伤或犁破膜层。 

5.5.3 耐腐蚀性 

使用 75%的医用酒精擦拭液晶互联书写板的书写面后，检查书写面是否变色或表皮脱落。 

5.5.4 抗紫外线 

用分光光度计检测，波长小于 380 nm 的紫外线阻隔率不低于 99.5%。 

5.6  安全性能 

5.6.1 外壳防护等级 

外壳防护等级按照 GB/T 4208 的规定进行试验。 

5.6.2 抗扰度 

抗扰度按照 GB/T 17618 的规定进行试验。 

5.6.3 无线电骚扰限值 

无线电骚扰限制按照 GB 9254.2—2021 的规定进行试验。 

5.6.4 电气安全 

电气安全按照 GB 4943.1 的规定进行试验。 

5.6.5 有害物质释放量 
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5.6.5.1  液晶互联书写板甲醛释放限量按照 GB/T 17657—2022 中 4.61 的规定进行试验。  

5.6.5.2  液晶互联书写板面板有害物质释放量按照 GB 26125 的规定进行试验。 

5.6.5.3  液晶互联书写板内部电路有害物质释放量按照 GB 26125 的规定进行试验。 

5.6.6 电磁辐射 

电磁辐射应按照 GB/Z 2.2 的规定进行试验。 

5.7  环境适应性能 

环境适应性的测试条件应符合表1的规定，试验后，液晶互联书写板的外观、使用性能应符合

4.1.2、4.2的要求。 

表 1  环境适应性测试条件 

测试项目 测试条件 

环境 

高温高湿存储 在温度60℃，湿度90％的环境下，存储2 h 
高温贮存 在温度60℃，存储2 h 
低温贮存 在温度-20℃，存储2 h 
温度冲击 先在温度-10 ℃环境下存储1 h后，再在温度50℃环境下存储1 h。循环10次 

性能 
高温高湿运行试验 在温度40℃，湿度90％的环境下，连接电源适配器，写入测试程序，连续运转48 h 

低温运行 在温度10℃，湿度不超过90％环境下连接电源适配器，写入测试程序，连续运转48 h 

包装可靠性 

扫频振动 
先频率范围10 Hz～30 Hz～10 Hz，位移幅值0.75 mm，再频率范围30 Hz～55 Hz～30

Hz，位移幅值0.25 mm。在X/Y/Z三个方向上各循环5次 
随机振动 加速度1.15 g，Z轴90 min、X/Y轴各30 min 
碰撞 10 g加速度，碰撞16 ms，1000次 
跌落 6面、3棱、1角各1次，高度：35 cm 

堆码 

整机包装状态负重P，持续72 h 
负重：P=K×（H-h）/h×w 
H：箱体堆码高度    h：瓦楞纸箱外部高度 
w：产品重量            K：瓦楞纸箱的疲劳系数为2 

安装可靠性 壁挂 3倍负重，放置24 h 
ESD（Electro-Static Discharge，

静电释放） 
接触±4 kV/8：按键\USB接口\电源接口，每个点位5次 
空气±8 kV/15：每个点位5次 

ESD测试点位示意图见图4。 
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标引序号说明： 

1——液晶互联书写板； 

2——测试点。 

注：测试点位选取在书写面板与边框的接缝处。 

图 4  ESD 测试点位示意图 

6  检验规则 

6.1  检验分类 

液晶互联书写板的检验分出厂检验和型式检验。 

6.2  检验项目 

每套液晶互联书写板应经质量检验部门检验合格后并附有产品质量合格证明方可出厂。产品的出

厂检验项目见表2。 
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表 2  检验项目 

检验项目 要求内容章条号 试验方法章条号 出厂检验 型式检验 

基本要求 

外观 4.1.2 5.2.1 √ √ 
笔迹颜色 4.1.3 5.2.2 √ √ 
光泽度 4.1.4 5.2.3 √ √ 
结构要求 4.1.5 5.2.4 √ √ 

使用性能 

书写性能 4.2.1 5.3.1 √ √ 
可视距离 4.2.2 

5.3.2 
√ √ 

侧视可见角度 4.2.3 √ √ 
擦除功能 4.2.4 5.3.3 √ √ 
视觉性能 4.2.5 5.3.4 — √ 

平均无故障时间 4.2.6 5.3.5 — √ 
数据互联互动功能 4.3 5.4 √ √

理化性能 

外框 4.4.1 5.5.1 √ √ 
表面硬度 4.4.2 5.5.2 √ √ 
耐腐蚀性 4.4.3 5.5.3 √ √ 
抗紫外线 4.4.4 5.5.4 √ √ 

安全性能 

外壳防护等级 4.5.1 5.6.1 — √ 
抗扰度 4.5.2 5.6.2 — √ 

无线电骚扰限值 4.5.3 5.6.3 — √ 
电气安全 4.5.4 5.6.4 — √ 

有害物质释放量 4.5.5 5.6.5 — √ 
电磁辐射 4.5.6 5.6.6 — √ 

环境适应性能 4.6 5.7 — √ 

注：需要检验的项目用“√”标记，不需要检验的项目用“—”标记。 

6.3  型式检验 

型式检验项目见表2。当有下列情况之一时应进行型式检验： 

—— 新产品试制定型时； 

—— 正式投产后，当结构、材料、工艺有较大的改变时； 

—— 停产半年以上，恢复生产时； 

—— 正常生产满一年时； 

—— 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

—— 质量监督部门提出进行型式检验要求时。 

6.4  抽样与判定规则 

6.4.1  出厂检验需在同一生产批次中按 GB/T 2828.1 进行抽检。 

6.4.2  型式检验时，随机抽样 5 套，若所有试样全部合格，则判型式检验合格；若有不合格时，应加

倍抽样，对不合格项进行复检，若复检试样全部合格，则判型式检验合格；若复检试样仍有不合格

项，即判型式检验不合格。 

7  标志、包装、运输与贮存 

7.1   标志 

产品标志应符合GB/T 191的规定，产品标志包含以下内容： 

——产品名称； 
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——生产厂名、地址、商标； 

——执行标准； 

——产品型号与规格； 

——重量、净重、体积； 

——电源性质，额定电压、频率； 

——耗电功率。 

7.2  包装 

7.2.1  产品应有内外包装，能够起到相应的防护作用，外包装封口应牢固。 

7.2.2  产品出厂时，包装箱应附有以下文件资料： 

—— 产品出厂合格证； 

—— 产品使用说明书； 

—— 装箱单； 

—— 其他附件。 

7.3  运输 

运输过程中应摆放稳实，运输及搬运过程中应防止碰撞，严禁抛掷，防止重压、雨淋、踩踏等，

竖立排放。避免长时间高温运输。 

7.4  贮存 

贮存场地坚实平坦，离地存放，不应重压、折伤，贮存温度为-10℃～40℃，存储湿度不超过

90%，竖立排放，不允许叠放。 

8  安装调试要求 

8.1  拆箱前检查包装是否完好，是否有破损等情况。如拆箱后发现造成产品损坏，应及时调换。 

8.2  安装前应先检查液晶互联书写板板面是否损伤，功能是否正常；如出现损坏或功能异常，应及时

调换。对比装箱清单，检查附属配件是否完整，如出现缺失，应及时补全。安装时应保护好板面，避

免损伤。 

8.3  安装组件宜与墙壁贴实, 无明显缝隙。墙体应在结构上满足安装的强度。 

8.4  安装时液晶互联书写板水平中线应与讲台水平中线对齐，液晶互联书写板下沿与讲台面的垂直距

离：小学应为850 mm~1000 mm，中学应为1000 mm~1100 mm。若无讲台，液晶互联书写板应居中安

装，液晶互联书写板下沿与地面的垂直距离应参照上述距离。 

8.5  安装螺丝时，应防止螺母滑丝，如出现滑丝可用铆钉加以固定。 

8.6  有智能显示终端时，液晶互联书写板的尺寸宜与显示设备相匹配，若高度不一致时，需调整书写

板下边框的板托，使液晶互联书写板与显示设备的上下边框对齐。智能显示终端与液晶互联书写板板

面应安装在同一个平面上，板面与显示设备之间的缝隙不大于2 mm。双侧液晶互联书写板与智能显示

终端配套示意图见图5。 
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标引序号说明： 

1——液晶互联书写板板托； 

2——液晶互联书写板； 

3——智能显示终端。 

图5  双侧液晶互联书写板与智能显示终端配套示意图 

8.7  安装完成后，连接电源线与USB数据线，测试书写、擦除与互联传输存储功能。 

8.8  测试完成后，整理线路，清理现场，交付确认签字。 
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